Ubungsklausur 1

Zugelassene Hilfsmittel:

Klausurpapier, nichtprogrammierbarer, nichtgrafikfahiger Taschenrechner
(Die hier angehangte Formelsammlung wird Ihnen in der Klausur in identischer Form ausgehandigt)

Aufgabe 1) (6 Pkt.)

Sie legen am 20.1.2019 insgesamt 50.000 € an, um davon am 3.1.2022 Ihre Hypothek abzubezahlen.
In 2019 erhalten Sie 4% Zinsen, von 2020 bis 2022 erhalten Sie 5% Zinsen. Wie viel Kapital erhalten
Sie, wenn Sie die erhaltenen Zinsen am Jahresende automatisch wiederanlegen?

Aufgabe 2) (4 Pkt.)

Eine Kapitalanlage mit jahrlicher Verzinsung hat sich in 30 Jahren verdreifacht. Im ersten Drittel der
Laufzeit betrug der Zinssatz 3%, im zweiten Drittel 4% Wie hoch war der Zinssatz im letzten Drittel?

Aufgabe 3) (4 Pkt.)

Wie lange braucht eine Kapitalanlage, um sich bei einem Zins von 4% zu verdoppeln?

Aufgabe 4) (6 Pkt.)

Eine Bank bietet fir beliebige Anlagebetrage (z.B. 5.000 €) folgende Geldanlage an: Nominalzins =
4%, zusatzliche Gebuhren (Aufschlag) = 1%, Laufzeit 6 Monate. Wie hoch ist der Effektivzins?

Aufgabe 5) (10 Pkt.)

Wie viel Geld (r1) kbnnen Sie pro Monat nachschissig sparen? Bitte treffen Sie geeignete Annahmen
Uber |hr aktuelles Alter n4, die Lebenserwartung n., sowie den Zinssatz (iz0%) und berechnen Sie die
vierteljahrlich vorschissige Rente r», die Sie aufgrund der Ersparnis ab lhrem 67. Lebensjahr
erwarten kénnen.

Aufgabe 6) (6 Pkt.)

Berechnen Sie fiir nachstehende Produktionsverflechtung der Abteilungen A und B sowie gegebene
primare Kosten die kostendeckenden innerbetrieblichen Verrechnungspreise.

Empfanger Gesamt .
‘ A B | Hauptbetrieb -leistung Primére Kosten
Lieferant A 5 8 30 43 146
B 3 1 20 24 14

Aufgabe 7) (12 Pkt.)

Ein Unternehmen produziert mit 2 Abteilungen A1, A2 gemaf
nebenstehendem Gozintographen. Die Zahlen an den Pfeilen
zwischen den Abteilungen beschreiben den Verbrauch pro
produzierter Abteilungseinheit, die Zahlen an den Pfeilen zum

Endprodukt den Endverbrauch. \
a) Wie grold muss der Output der Abteilungen sein, um als 02 0.4 @
Unternehmen die ME y"=(y1,y.)=(6,8) fiir den Endverbrauch ’ ’

/

0,4

herzustellen?

b) Angenommen, die beiden Abteilungen A1 und A2 produzieren
jeweils 40 ME. Wie viele Einheiten kdnnen dann in den

Endverbrauch (y) gehen? w



Ubungsklausur 1 (Forts.)

Aufgabe 8) (8 Pkt.)

Ein Unternehmen (mit Marktmacht) weil3 aus Erfahrung, dass der erzielte Preis P abhangig von der
verkauften Menge x gemaR folgender Preisabsatzfunktion ist: P(x)=25—2 x. Die Kosten lassen sich
darstellen durch K (x)=x"—7x’+21x+20

a) Bestimmen Sie Erlés- und Gewinnfunktion.

b) Wo liegt die Break-Even (BE) Gewinnschwelle? (x1 = -2 sei eine bekannte Nullstelle)

Aufgabe 9) (8 Pkt.)
Bilden Sie die Ableitung der Funktion f(x)=1n(e3”2).

Aufgabe 10) (10 Pkt.)

Betrachten Sie ein Unternehmen ohne Marktmacht, welches sich einem Preis P=10 und Kosten
K (x)=x’+16.gegenibersieht.

a) Bestimmen Sie die Gewinnfunktion und die Break-Even-Menge.

b) Bestimmen Sie die gewinnmaximale Menge und den maximalen Gewinn.

¢) Wo liegt das Betriebsoptimum (Minimum der DK)?

Aufgabe 11) (8 Pkt.)
Bestimmen Sie Maximum, Minimum oder Sattelpunkt von der Funktion
f(x,y) = 10x? + 4x - 2y? + 64y - 16xy + 6.

Aufgabe 12) (8 Pkt.)

Wie hoch sind Gleichgewichtspreis und -menge, Konsumenten- und Produzentenrente fur die
nachfolgende Nachfrage- (P") und Angebotsfunktion (P*)?

PY(x) = 30 - 2,5x; PA(x) = 5x.



Ubungsklausur 2

Zugelassene Hilfsmittel:

Klausurpapier, nichtprogrammierbarer, nichtgrafikfahiger Taschenrechner
(Die hier angehangte Formelsammlung wird Ihnen in der Klausur in identischer Form ausgehandigt)

Aufgabe 1) (8 Pkt.)

Eine Rechnung Uber 4.300 € wird innerhalb eines Jahres nicht bezahlt. Daher sind Verzugszinsen in
Hohe von 64,50 € zu zahlen. Fir welche Zeitspanne in Tagen wurden die Verzugszinsen berechnet,
falls der zugrunde liegende Zins 4,5% betrug?

Aufgabe 2) (8 Pkt.)

Bestimmen Sie den internen Zinsfull der folgenden Anfangsinvestition Z,=500, die in den beiden
Folgejahren zu Rickzahlungen von Z; = 260 und Z, =280 flhrt.

Aufgabe 3) (10 Pkt.)

Wie viel Rente r, wollen Sie ab lhrem 67. Lebensjahr monatlich nachschussig bekommen? Bitte
treffen Sie geeignete Annahmen Uber |hr aktuelles Alter n;, die Lebenserwartung n., sowie den
Zinssatz (i-0%) und berechnen Sie die halbjahrlich vorschissige notwendige Ersparnis ri.

Aufgabe 4) (4 Pkt.)

Sie nehmen einen Kredit tber 20.000 € zu 4% Zins auf, der mit gleichbleibenden Annuitaten in 30
Jahren zu tilgen ist. Berechnen Sie Annuitat, Zinsen und Tilgung im 10. Jahr sowie die Restschuld
nach dem 10. Jahr.

Aufgabe 5) (10 Pkt.

Eine Unternehmung produziert mit den Produktionsfaktoren Fi, F,, Fs; die Zwischenprodukte Z;, Z»,
gemal der Produktionskoeffizienten in A und mit diesen Zwischenprodukten die beiden Endprodukte
E=(E4, E;)" gemaR der Produktionskoeffizienten in B. Wie hoch ist der Gewinn fiir gegebenes E
sowie gegebene Preise Pk, Pe von Fund E?

63 61 1
1 2 8 40
A=[(2 2 ’B:(2 1),E:(4),Pp= 2 ’PE:(SO)'
1 63 3

Aufgabe 6) (8 Pkt.)

Bitte I6sen Sie das folgende lineare Gleichungssystem und berechnen Sie mit dem Gauldverfahren
die Inverse von A:

-1 2 o1
=phmit A= b=
Ax=b mit ( 9 _3) und ((',2)'

Aufgabe 7) (8 Pkt.)

Bestimmen Sie fur die Preisabsatzfunktion (Nachfragefunktion) P(x):e_o’sxz die ,Preiselastizitat der
Nachfrage” an der Stelle x = 0,5.



Ubungsklausur 2 (Forts.)

Aufgabe 8) (10 Pkt.)

Bestimmen Sie flr die Funktion f(x):xz(x—?))—24x die Maxima, Minima, Wende- und Sattelpunkte.

Aufgabe 9) (10 Pkt.)

Betrachten Sie ein Unternehmen mit Marktmacht, welches sich einer Marktnachfrage
P(X)=100—6x sowie Kosten K(x):2x2+36x+120 gegenubersieht. Berechnen Sie

a) die Break-Even-Menge,

b) fir das Gewinnmaximum Menge, Preis, Gewinn und Durchschnittskosten.

Aufgabe 10) (8 Pkt.)

Gegeben sei die Nutzenfunktion U(Xl,x2)=8 x,+4 x,+2 x, x,+8, die abhangig ist von den Mengen x;

und x, der Guter 1 und 2, das Haushaltseinkommen Y = 60 und die Preise zweier Konsumguter
Pi=2 und P.= 4. Berechnen Sie das nutzenmaximale Guterbindel im Optimum?

Aufgabe 11) (6 Pkt.)
24

Berechnen Sie: fi,i,.
20




Formelsammlung
1. Zinsrechnung
1.1. Unterjihrige einfache Verzinsung:

Berechnung der Tage im Jahr Zinsformel

T; = (aktueller Monat — 1) - 30 + Tag im Monat Kt:KO(lﬂ' L2

1.2. Zinseszinsformeln

fiir n ganze Zinsperioden gemischte Verzinsung
K,=K,(1+i]'=K,q" K, =Ky(1+i - t,)(1+i]"(1+i - t,)
Unterjiahrige Verzinsung mit Zinseszinsen

relative Periodenzinsrate i*  die zu i,,, konforme
mit i = ipo/m Periodenzinsrate i’

\m_ . . inom "
(1+i]"=(1+i,,) 1eff_(1+ - ) -1

K=K, [1+if

effektive Zinsrate

K, =K,i

1.3. Barwerte (Gegenwartswerte)

")

360

nicht ganzzahlige Hochzahl

Stetige
Verzinsung

K,=K,e'"

unterjahri von n ganzen Perioden eines nicht ganzzahligen Zeitraumes ¢
14i- 21 ©(1+i) ©(1+i)

360
1.4. Losung quadratischer Gleichung:

2
2 _ _
Gegeben: X +PX+q=0  [gsung: Xl,zszi (%) —q
2. Rentenrechnung

2.1. nachschiissige Renten Laufzeit aus

Endwert Barwert Endwert Barwert ewiger Rente
. N R, -i R,-i
Rn:rq —11 R,=r :1 -1 In| 1+ . —In|1—- p
q q"lq—1) = =g
r
R,= i
2.2. vorschiissige Renten
Endwert Barwert Barwert ewiger Rente
_ g1 O ot .
2.3. unterjahrige Renten
Konforme jahrliche nachschiissige Ersatzrentenrate r, einer unterjahrig...
...nachschiissigen Rente r ...vorschiissigen Rente r
_ ( (m—1).) _ ( (m+1) )
r=r-|m+——=>:i r=r-|m+——i
¢ 2 ¢ 2
3. Tilgungsrechnung
3.1. Konstante Annuitiiten (vollstiindige Riickzahlung nach n Jahren)
Konstante Restschuld
Annuititen Zinsen Tilgung (zu Beginn des k-ten Jahres)
n n k-1
A:SM Z,=A- (1_qk717n> Tszqkflfn szs%
q—1 qg-1

Laufzeit aus

Barwert

3.2. Konstante Annuitiiten (teilweise Riickzahlung nach n Jahren, A gegeben)

Restschuld (zu
Beginn des k-ten Jahres)
-5-

Tilgung Zinsen

Laufzeit zur
vollstindigen Tilgung




_ Z —In(1-S-i/A
Tk:(A_S.l').qk 1 Zk:A_Tk Rk:Tk n= ](n((,q)() )
3.3. Konstante Tilgungsquote (Laufzeit n Jahre)

Tilgungsquote bei  Tilgungsquote Restschuld zu Beginn Zinsquote Rate
vollst. Riickzahlung ist gegeben des k-ten Jahres Ende k. Jahr Ende k. Jahr
T=T,=S/n T R,=S—(k—1)T Z,=R,-i  A=T+Z,



4. Lineare Algebra

Matrixmultiplikation Determinante
p
: a b\__ , .
A - B:CZ(CU‘)mxnmlt Cij:kZ::l a - bkj Det(c d)—a d-b-c
Losung lin. Gl.-System Ax=b: Umformen bis Ex=A4"'b

Berechnung inverse Matrix zu 4:  Ax+Ey=0 umformen bis Ex+4"'y=0

Leontiefmodell: A sei die Direktverbrauchmatrix. y=[E—A]-x x=[E—A] -y

5. Differentialrechnung
Ableitung elementarer Funktionen
I

Ableitungsregeln:

Summenr.: &; Produktr.: ¢;

> | =

SN~————
[l
-
=
«
Na
|
-
=
«Q
XaP

Produktr. mit Konstante c: ¢; Quotientenr.: (;(

Kettenr.: (g(f(x))):g(f(x)) . f(x)
Elastizitit:  p = p(x) mit p = Preis und x = Menge; x(p) sei die Umkehrfkt. zu p(x);

Preis(p)-Elastizitdt der Nachfrage(x):

6. Funktionen mehrerer Variablen
Optimierung f(x. y) ohne Nebenbed.: Gl.-System f,=0; f,=0l5sen und iiberpriifen:
Hesse-Matrix Hinreichende Kri(teri)en fiir. ..
Max:f ,<0;Det(H)>0
H:(;XXEXJ)) ]’:XYEX’y))) Min:f >0; Det(H)>0
XY T %Y SP:Det(H)<0
Optimierung f(x,. X,) unter Nebenbed. g(x,. X») = 0: Setze Nebenbed. in f ein und optimiere.

Lagrangefunktion: L(x,. X5, A)= f(X). Xo) + A g(X;. X;): Lse Gl.-System der partiellen Abl..

7. Integralrechnung
Elementare Stammfunktionen

J'XndX:nTllxnﬂ.,.c(fﬂr n#—1); f%dx:i,
f e’ dx=e"+c; f a dx= a

In(éa)+c(fiir a>0und a#1)i
Integrationsregeln:

J Fxax=iF ()= Flb)- Flal: ] flx)ax=0;  (x)dx=—] f(x)ds

a b
Analog zur Summenregel und zur Produktregel mit Konstante gilt:
f a-f(x)+b-g(x)dx=a- ff(x)dx+b . f g(x)dx;
Analog zur Produktregel der Differentialrechnung gilt:
J(x)- g (x)ax=f(x)- g(x)=J £ (x)- glx)dx;

Substitutionsregel: Sei z = mx + n eine lineare Substitution und F'(z)= f(z). Dann gilt:

-7 -



b m-b+n

ff(m-x+n)dx:l f f(z)dz

a m-a+n



Musterlésung Ubungsklausur 1
Aufgabe 1) (6 Pkt.)

. A 341 2
K,=K,(1+i - t,)(1+i]"(1+i - t,)=50.000 - (1+4% : %)(1+5%)Z(1+5% : %):57.229,52

Aufgabe 2) (4 Pkt.)

1/10
3K. =K, (1+4i "°(1+i,)°(1+4i,)° = i.= 3 —1=4,19%
0 0( 1) ( 2) ( 3) 3 (1+3%)10<1+4%)10 0.
Aufgabe 3) (4 Pkt.)
2K0:K0(1+4%)t@ln2:ln(1,04t)<:>ln2:tln1,04@tzlnlilzo4:17,67Jahre,

Aufgabe 4) (6 Pkt.)

Wenn der anzulegende Betrag z.B. K, = 5.050 € ist, dann werden hiervon abzligl. der Gebuhren

K [
Ko/1,01 zum Nominalzins von 4% angelegt und nach einem halben Jahr ergeben sich 1 001 ( 1+ 4;’).

. K 0 , )
Der entprechende Halbjahreszins ist dann: K0(1+i )= 1 001 (1+ 4;’ )@ i :1—21(1+ 4;’)—1:0,99 %.

Far den Effektivzins gilt dann: ieﬁ:( 1+i')2— 1=1,99 %.
Aufgabe 5) (10 Pkt.)
Annahmen: r; = 200€, Lebenserwartung n, = 82 Jahre, aktuelles Alter n, = 22 Jahre, Zins j = 2%.

]ZZOO : l12+2% : %122.422,00;

.. m
re’lzrl' m+i -

67-n, 67-22 45
R=r, & "1op @ =1 549y 102 2147445414
S og—1 S og—1 0,02
n,—67 n,—67 82—-67
67 _ Y (q—1 1,02%7(1,02—1
RO:rdf’_W—@reZ:Ro%f):174.124,14- ’ 82(_6; | _13.551,29,
“q" %(q-1) ° | 1,02%7% -1
r
2 __ 1355129 _aauc0

r,= =
lm+i . mTH] l4+2% : %1

Aufgabe 6) (6 Pkt.)

[.146+5- p,+3-py 043 ps, Losung des GL: p,=4; p,=2
I1.14+8 - p,+1-p, (24-p,

Aufgabe 7) (12 Pkt.
Direktverbrauchsmatrix A, E-A und (E-A)™:

A= 0,4 04 CE—A= 06 —0,4 =>(E—A)_1= 2 1 Gaussve.rfahren ;
0,2 0,2 -0,2 0,8 0,5 1,5)\muss gezeigt werden

a)xz(E_A)_ly:(o?s 1,15)(2):(?;)" b)y:(E_A)X:(—O(’)(,Sz _0(,)54)(38):(2%1)‘

Aufgabe 8) (/8 Pkt.)
aiG(x)=E(x)—K(x)=P(x) - x—=K (x)=(25—2x) - x—x*—7x*+21 x+20]
(25x—2X =X’ +7x*=21x—20=—x>+5x"+4x—20;

b) Schritt 1: Polynomdivision Schritt 2: Lésung quadratischer
Gleichung mit p-g-Formel

L 6sungsverf . muss
gezeigt werden. '




(x3—5x2—4x+20):(x+2):x2—7x+10 x*—7x+10=0;
3 2 2
(X +—2;x)2—4x M2 71L (77) B
—(=7x*-14x) x,=2(BEJ; x,=5.
10x+20
—(10 x+20)
0

-10 -



Musterlésung Ubungsklausur 1 (Forts.)
Aufgabe 9) (8 Pkt.)

flx)=—r - e 3=3,

3x+2
e

Aufgabe 10) (10 Pkt.)

G(x)=E(x)—K (x)=10x—(x*+16)=— x*+10x—16; G (x)=—2x+10; G (x)=—2;
——10

+1/52-16 < x,=2(BE) ; x,=8;

aiG(x)=—x*+10x—16=0= x’~10x+16=0= X,,=

biG(x)=—2x+10=0 x=5;G (5)=—2<0= x=5ist Maximum;
Maximaler Gewinn: G(5)=—5°+10-5-16=9;

2
caDK(x)=M=X—+E=x+16x‘l;
X X X
DK (x)]=1-16x°=0« 1:1—?41» x*=16 < x,=4; x,=—4(6konomisch irrelevant);
X

Xx,=4ist Minimum (Betriebsoptimum|,da D K'(4)=32x">=32-47°>0,
Aufgabe 11) (8 Pkt.)
flx,y)=10x*+4x—2 y’+64 y—16xy+6

~16 —4
Aufgabe 12) (8 Pkt.)
Gleichgewichtspreis po und -menge xo fir PY(x) = 30 - 2,5x;P*(x) = 5x:

PN(x0) = PA(Xo0) <> 30 - 2,5x%0 = 5X0 <> Xo = 4; Einsetzen in po = P¥(x) = 30 - 2,5x0 = 30 - 2,5 - 4 = 20;
Konsumentenrente

L. f.(x,y)=20x+4-16 y=0 = Ldsung des Gleichungssystems x=3; y=4.
Il. fy(x, y)=—4y+64—16x=0 (Lésungsverfahren muss gezeigt werden)
Det(H(3;4))=‘ 20 _16‘220'(—4)—(—16)'(‘16)2—336 = (3;4) ist Sattelpunkt.

4
KR= fp )dx—p, - xo_fao 2,5xdx—20 - 4=[30x—1,25x%]/,~80=120—20—80=20;

Produzentenrente

PR=p, - X,— fpj dx=20 - 4— f5xdx 80—[2,5x]|,=80—40=40.

-11 -



Musterlésung Ubungsklausur 2
Aufgabe 1) (8 Pkt.

=120 Tage.

Ky+Z
K[:KO+Z:KO(1+I"%)<=>X=( 0 _1)'360:(4.300+64,50_1)_ 360

K, [ 4.300 0,045

Aufgabe 2) (8 Pkt.)

—500+ 260
g, + 280 i
e aj .= OE] —500 as 42600 g 2
—qg— Formel ——
pP—q I qfilz__;),52+\“‘c(—02,52) ~(-056)=1,0522 if_,

Aufgabe 3) (10 Pkt.)
Annahmen: r, = 1.500€, Lebenserwartung n, = 82 Jahre, aktuelles Alter n,= 37 Jahre, Zins i = 5%.

_1]:1.500 : l12+5% : %]:18.412,50;

.. m
re’zzrz' m+i -

n,—67 15
Rozre2(],171:18.412,501’051751:191.115,45;
“q"(q—1] 1,05"0,05
67-n, _
R=r, I — 1o =r9=L_19111545. — 20 ) 87656,
©oq-1 ’ q"—1 1,05 -1
r
r,= e nh 2'876’5261 =1.386,29
m+ + .
+i-— +5% - ——
[m, : ] [2 5% - 22 ]
Aufgabe 4) (4 Pkt.)

n 30
A= SQ( )—Z0.000M:LISG,%;

q'-1 1,04*° -1
Z,=A-(1-q""")=1.156,60(1—1,04*')=649,05;
T,=A -q“'""=507,56;

n k-1 30 11-1
1!2,(:5%:20.0001’04 104 _15718,60.

q'-1 1,04%°-1

Aufgabe 5) (10 Pkt.

. 8 05 7\ /(g 68
G=U-K=PLE - P, ABE=(4050)| © |-(123)[{¢6 ¢6|[" |=520—(123)| 72 |=520—440=80.
E 4 S0 T2 \4
-7 65 76
Aufgabe 6) (8 Pkt.)

Losung: AT =(3 2

2 1)und XZ(Z) (Lésungsverfahren muss gezeigt werden).

Aufgabe 7) ( 8 Pkt.)

P(x)zefo’sxzﬁ P(x)=—xe ™;




-13 -



Musterlésung Ubungsklausur 2 (Forts.)

Aufgabe 8) ( 10 Pkt.)

f(x)=x’(x—3)-24x=x>-3x"—24x;f (x)=3x"—6x—24;f (x)]=6x—6;f (x)=6;

Extrema: Wende- und Sattelpunkte:
f(x)=3x"—6x—24=0= x*—2x—8=0 f(x)=6x—6=0e x=1;f"(1)=6%0
© X, =13V148;x,=-2;x,=4; = x =1ist Wendestelle.

f'(=2)=6-(—2)—-6<0= x,=—2ist Maximum;
f'(4)=6 - 4—6>0= x,=4ist Minimum;

Aufgabe 9) (10 Pkt.
Gx)=E(x)—K[x)=(100—6 x) x—(2x*+36 x+120)=—8 x*+64 x— 120 ;
G (x)=—16x+64;G (x)=—16;

aiG(x)=—8 X’ +64x—120=0 x’—8 x+15=0 < X1= _;8 +V4°~ 15 x,=3(BE); x,=5;

biG(x)=—16x+64=0 x=4;G (4)]=—16<0= x=4 ist Maximum;
P=100—6 - 4=76;
Maximaler Gewinn: G(4)=—8 - 4°+64 - 4—120=8;

K(x)_2x*+36x+120 _32+144+120 _
X X 4

74.

DK (4)=
Aufgabe 10) (8 Pkt.)
U(xl,xz):8x1+4x2+2x1x2+8u.d.N.:60:2 c X+ Xy
Einsetzen der Nebenbedingung x,=15—0,5 x, ergibt:
U(x,)=8x,+60—2x,+30x,— x; +8=—x:+36 x,+68 ;

U (x,)=—2x,+36=0< x,=18ist Maximum, daU (18)=—2<0;
Einsetzen in die Nebenbedingung: x,=15—0,5 - 18 =6.

Aufgabe 11) (6 Pkt.

Integrationsregel lineare Substitution:

24
e
20

-14 -



